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GIOSARI O

ACGIH

American Conference of Governmental Industrial Hygienis@onferencia Americana
Gubernamental de Higienistas Industriales.

Autoignicion

Temperatura a la cual el material se enciende o quema espontaneamente.

Clasificacion UN

Clasificacion deriesgo de la sustancia para el transporte establecido por la Organizacion
de las Naciones Unidas.

Combustion

Reaccién de un compuesto organico con el oxigeno de la atmosfera para producir Dioxido
de Carbono y Agua, es un proceso exotérmico donde seatibgrandes cantidades de
energia.

Concentracion letal Lig

Es la concentracion inhalada de un producto que es capaz de provocar la muerte del 50%
de los individuos de una muestra, en un periodo de tiempo (hormalmente una hora). Se
expresa en partes panillén para gases y vapores y en mgfvara polvos.

Densidad o gravedad especifica

Relacion del peso de cualquier material comparado con el peso de un volumen igual de
agua.

Descontaminacion

Consiste en extraer o disminuir la cantidad de contamingrEsente en materiales y
personas para prevenir efectos adversos a la salud.

Dosis letal LE)

Es la dosis inyectada, absorbida cutdneamente o ingerida que provoca la muerte del 50%
de los individuos de la muestra. Se expresa en miligramos de toxicoqurakilo de peso

del individuo.

EAAB

Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota.

EPA

United States Environmental Protection AgencyAgencia de Proteccion al Medio
Ambiente, la agencia federal responsable de regular peligros ambientales.

EPP

Equipo de poteccién personal.

Etiqueta o rétulo

Elemento elaborado de diferentes materiales como papel, plastico, metal o madera, que
permite ser escrito, grabado, impreso o graficado con informacion basica o
complementaria para un producto determinado, y puede calse sobre éste, mediante
cualquier sistema de fijacion como un adhesivo o atado.

Incompatible
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Materiales que pueden causar reacciones peligrosas por contacto directo unos con otros.
[rritante

Sustancia quimica que no es corrosiva, que causa un efetamatbrio reversible sobre

los tejidos vivos mediante accién quimica en el sitio de contacto.

MSDN

Material Safety Data Sheet Hoja de Informacion de Seguridad para Materiales.
Informacién escrita o impresa concerniente a los peligros que representgrddsctos
quimicos a la salud, la seguridad y el medio ambiente y las acciones a tomar para su
correcto UsO, manejo y respuesta a emergencia, que se prepara de acuerdo con las
reglamentaciones.

NFPA

National Fire Protection Associatieisociacion Nacionale Proteccion contra el Fuego.
NIOSH

National Institute for Occupational Safety and Heakhinstituto Nacional para la
Seguridady Salud Ocupacional.

NuUmero de registro CAS

Numero asignado por el Chemical Abstracts Service

Numero Naciones Unidas

Numero de identificacion asignado por las Naciones Unidas a los materiales peligrosos al
transportarlos.

OSHA

Occupational Safety and Health Administratioddministracion de Salud y Seguridad
Ocupacionales.

PEL

Permissible Exposure Limitkimite de egosicion permisible establecido por la OSHA. Se
refiere a la concentracion maxima permisible de una sustancia quimica a la cual una
persona puede estar expuesta sin dafio a su salud durante un periodo de 15 minutos.
Polimerizacion

Reaccion quimica en la duana o mas moléculas pequefias se combinan para formar
otras mas grandes. Una polimerizacién peligrosa es una reaccidn que ocurre a una
proporcién en que se liberan grandes cantidades de energia.

ppm

Partes por millén (1 ppm es igual a 1 mg/It).

Presion el vapor: Presidn ejercida por un vapor saturado sobre su propio liquido en un
recipiente cerrado.

STEL

Short Term Exposure Limit Limite de exposicion a corto plazo de la ACGIH, limite de
exposicion maximo permisible para un periodo de 15 minutos.

Tempertura de autoignicion

Temperatura minima necesaria para iniciar o producir la combustion de una sustancia
mantenida por ella misma independientemente del calor o del elemento que se calienta.
Temperatura de ebullicion
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Temperatura a la cual una sustancipulda se transforma en vapor.

Temperatura de inflamacion

Temperatura minima a la cual un liquido despide vapor en concentracion suficiente, para
formar una mezcla inflamable con el aire, cerca de la superficie del liquido.

TLV

Threshold Limit ValueValorlimite umbral es la concentracion de una sustancia quimica
por debajo de la cual los trabajadores expuestos a ella durante su turno normal de trabajo
no deberian presentar problemas para la salud.

Zona caliente

Es el &rea inmediata que rodea a un incigede materiales peligrosos, la cual se extiende

lo suficiente para prevenir los efectos adversos de la emision de los materiales peligrosos
para el personal fuera de la zona. Esta zona también se puede llamar zona de exclusion o
zona restringida.
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LI NEAMI ENTOS TE£CNI COS PARA LA AT
EMERGENCI AS CON CCI DO SULFBRI

| NTRODUCCI CN

En cualquier situaciébn en la que se almacenen, transporten o manipulen productos
quimicos, peligrosos en algun sentido, existen riesgos de derrames o fugas que
dependendo de la magnitud de los mismos, pueden afectar en mayor o menor grado la
salud o integridad de las personas, las caracteristicas y condiciones del medio ambiente,
ecosistemas y ocasionar dafios materiales.

En la medida en que se pueda llevar a cabdoema rapida y oportuna el controled
incidente, recoleccion del producto quimico y adecuada disposicion de los residuos
peligrosos se minimizaran los efectos y consecuencias directas e indirectas del incidente.

Por lo anteriormente mencionado es imponte que cada una de las entidades que
conforman el Sistema Distrital de Prevencion y Atencion de EmergeSBE®AE, tengan
claramente establecidos sus roles y responsabilidades al momento de presentarse una
emergencia con productos quimicos.

En este docmento se presentan los pasos, acciones y recomendaciones, que serviran de
apoyo a las entidades que conforman el SDPAE, para realizar en forma eficaz la atencién
de emergencias con &cido sulfdrico, sin poner en riesgo la integridad de los brigadistas o
personas que controlaran el incidente.
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1 GENERALIDADES

Numero UN 1830
Numero CAS:766493-9

Férmula; H,SQ

Apariencia:Liquido aceitoso, sin color y sin olor, en su forma comercial esta usualmente
impuro y su coloracion es pardusca.

Peligro: Corrosivo, higroscépico; reacciona con el agua; puede ocasionar dafios en
rifones y pulmones, en ocasiones produciendo la muerte; causa efectos fetales de
acuerdo a estudios con animales de laboratorio; peligro de cancer, puede ser fatal si se
inhala; ocasiona severasitaciones en 0jos, piel, tracto respiratorio y tracto digestivo con
posibles quemaduras.

1.1 Sinénimos y Principales Usos:

También se conoce como: acido de bateria, BOV, acido de Nordhausen, aceite de vitriolo,
espiritu del azufre, aceite café de vitopalfato dehidrégeno, acido fertilizante,cido de
camara,écido de inmersidnacido sulfdrico consumido. Sulfuric (sulphuricidgInglés).

Su principal usen la industria egn la de los fertilizantes. Otras aplicaciones importantes
se encuentraren la refinacion del petréleo, produccion de pigmentos, tratamiento del
acero, extraccion de metales no ferrosos, manufactura de explosivos, detergentes,
plasticos y fibras.

1.2 Reacciones con Otros Elementos:

SUSTANCIA O MATERIAL REACCION
Metales Liberahidrégeno, gas altamente inflamable
explosivo
Materiales combustibles y bases. Reacciona violentamente, puede cauj

combustion (Formacion de humos toxicos
oxidos de azufre)

Agua y compuestos organicos Desprendimiento de calor

Clorato de potasio Dioxido de cloro, cloro y oxigeno, riesgo
explosion

Perclorato de potasio, permanganato ( Explosion

potasio
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1.3 Almacenamiento:

CONDICION

SUSTANCIA O MATERIAL

Mantener totalmente separado por
bodega o estante

Explosivos.

Mantener separado pocompartimientos
distintos

Agentes oxidantes, peroxidos organicos y
sustancias radioactivas.

Mantener lejos

Gases inflamables, liquidos inflamables,
sélidos inflamables, sustancias que
experimentan combustion espontanea,
sustancias reactivas con agua.

2 CONTROL DEL EVENTO

2.1 Precauciones de Seguridad:

CONDICION A EVITAR

CONSECUENCIA

Cualquier tipo de fuente de ignicion en
cercania del sitio de la emergencia.

Explosiones e incendios en presencia
hidrégeno

Almacenar en tanques metalicos.

Producehidrogeno. Forma mezclas explosiy
con el aire bajo ciertas condiciones

Espacios confinados o recintos cerrado

Acumulacion de los
Extremadamente irritantes de
superior de las vias respiratorias.

vapore
la par

Contacto directo con el producto

Quemaduras profundas y de dificil sanado.

Inhalacion de gas, humo o vapor.

Quemaduras severas de tracto respiratorig
digestivo.

ACCIONES A REALIZAR

Establezca el perimetro de seguridad y proteccion.

Nunca actie sélo (minimo dos personas).

Establezca sefiales de evacuacion y punto de reunion.

Todo el personal que ingrese al area del evento debe portar todo el equipo de protg¢

personal establecido en &éem 2.2

Mantenga el minimo personal requerido en la escena para atender la emeaigenci

Acérquese siempre a favor del viento

"Protocolo Distrital para Atencién de Emergencias con Materiales Peligrosos.
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ACCIONES A REALIZAR

Antes de evacuar la zona caliente, realice el proceso de descontaminacién, me

lavado con agua.

2.2 Euiposy Elementos para Atencion de la Emergencia

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

Concentracion de vaporedesconocida
6 > 80 mg/nmi(20 ppm)

Concentracion de vapores< 80 mg/m
(20 ppm)

Nivel de Proteccion A (EPA) el cual incluy

Trajes encapsulados Valvulares Tipo A.
Equipo de aire autocontenido.

Guantes interiores de nitrilo, polietileno
neopreno

Botas decaucho resistente a quimicos.
Casco tipo rescate

Sistema de radiocomunicacion

Nivel de Proteccion C (EPA) el cual incluy

Ropa protectora de cloruro de polivinil
nitrilo, butadieno, viton, neopreno/butilo
polietileno, teflén o caucho de butilo.
Respirador de purificacion de aire con pie
facial completa y una combinacion de filt
de particulas y cartucho de gases acidos.
Guantes de cloruro de polivinilo, nitril
butadieno, viton, neopreno/butilo
polietileno o caucho de butilo.

Botas de cauchesistente a quimicos.
Casco.

Sistema de radiocomunicacion.

EQUIPOS Y ELEMENTOS PARA CONTENCION Y RECOLECCION DEL DE

Herramienta menor palas, picas barras (incluir palas plasticas).

Bombas especiales para quimicos y mangueras resistentes a los acidos (poliproj
poliéster o teflon y fluoro ethylene propylene con alambre interno de acero inoxidabl

Canecas herméticas plasticas o de fibra de vidrio

Cal apagada o bicarbonato dedio
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2.3 Control del Derrame:
FLUJOGRAMA

Ingrese al area utilizando los EPP
adecuados

Identifique la fuente del derramey
verifique que el producto quimico
causante del evento corresponde a
acido sulfarico

Defina el perimetro de seguridad

Controle el derrame o la fuga

Recupere en lo posible, el maximo
de sustancia derramada.

Evite el contacto del producto con
drenajes o fuentes de agua.

DPAE

RECOMENDACIONES

Ver item No. 2.2
Acérquese cuidadosamente a favor del viento.

Si el generador es desconocido aplicar las
indicaciones del Anexo identificacion de la
sustancia.

Aisle y sefalice el area afectada, si sélo se
presenta derrame, el area a aislar es de 50 m
en todas las direcciones; si un tanque, carro de
ferrocarril o auto tanque esta involucrado en
un incendio aisle a 800 m a la redonda. Solicite
la evacuacion del area y evite el acceso a toda
persona no autorizada.?

Cerrar valvulas o hacer digques de contencion
de arena, tierras diatomaceas, arcilla o
materiales inertes. No absorber con aserrin u
otros absorbentes combustibles

Evite el escurrimiento hacia drenajes o fuentes
de agua.

Si el producto llega a un drenaje o fuente de
agua, se deberd neutralizar la acidez
remanente por medio de una solucion de
bicarbonato de sodio o lechada de cal
Informar a la autoridad ambiental y a EAAB
para realizacion de monitoreo de pH hasta
verificar condiciones neutras (pH 6.0-9.0).

2 Guia de respuesta en caso de emergencia GRE 2004, Guia 137 Pag. 250
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FLUJIOGRAMA
1

Recoleccion de residuos

Almacenamiento de residuos

Transporte de residuos a sitios
autorizados

Tratamiento de los residuos
peligrosos

Realice descontaminacion del
personal, equiposy herramientas
utilizadas en la atencion de la
emergencia, mediante lavado con
agua

FIN

DPAE

RECOMENDACIONES

Los residuos se depositaran en recipientes
plasticos o de fibra de vidrio.

En areas debidamente sefalizadas,
identificadas y retiradas de drenajes o fuentes
de agua y protegidas del sol y la lluvia para su
posterior transporte. Ver item 3.2.

Ver recomendaciones item 3.3.

Ver recomendaciones item 3.4.

Destinar primera zona para elementos,
herramientas vy equipos contaminados.
Segunda zona en donde los trajes recibiran una
ducha de alta presion con poco caudal de agua,
se recomienda hacerla dentro de una piscina
que contenga una armazoén de al menos 2
metros de altura rodeada con paredes plasticas
gue impidan que el agua y los contaminantes
se esparzan.

El agua producto del lavado puede ser
neutralizada (pH entre 6 y 9) mediante la
adicion de una solucidon de bicarbonato de
sodio o lechada de cal, antes de su disposicion
final.

10
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2.4 Atenciéon de Lesionados

RECOMENDACIONES GENERALES

Las victimas deben sezscatadas por personal capacitado y con el equipo de prote(
adecuado.

Asegurese que el personal médico tenga conocimiento del producto involucrado VY|
las precauciones para protegerse a si mismo.

Las personas expuestas se deben retirar de la zona de peligro de la manera mas
segura posible si el peligro es persistente.

¢ QUE HACER EN CASO DE INHALACION DEL PRODUCTO?

Retire a la victima a un sitio donde reciba aire fresco.

Si la victima o respira aplique respiracion artificial.

Obtenga atencién médica de inmediato.

¢ QUE HACER EN CASO DE CONTACTO CON EL PRODUCTO?

Con los ojosEnjuagar con abundante agua por lo menos durante 20 minutos. El lavg
debe realizar levantando permanentemente los parpados para retirar cual
acumulacion en estas superficies. Los lentes de contacto se deben retirar de los ojo

Con la piel:Enjuague con abundante agua por lo menos durante 20 minutos.
exposicibn ha comprometido la ropa de la victima quite las prendas contami
inmediatamente y lave la piel con abundante agla ropa contaminada debe s
desechada.

Adicional tener omo elemento de primeros auxilios una solucién de bicarbonato de ¢
(NaHC@) al 2%, en agua, para lavar y neutralizar salpicaduras de &cido.

Obtenga atencién médica de inmediato.

¢ QUE HACER EN CASO DE INGESTION DEL PRODUCTO?

Si la victima esta consciente, dar a tomar inmediatamente grandes cantidades de
una vez hecho esto, puede darse a tomar leche de magnesia para neutralizar el 4c
debe provocarse el vomito ni hacer lavadoetdmago

Obtenga atencion médicaednmediato.

11
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2.5 Control de Fuego

Se recomienda utilizgrolvo quimico seco o GO

No se recomienda el uso de agua directamente sobr&cedo Sulfirico debido a Iz
alta generacion de calor que se promueve y los peligros que ello representa.

Si sepresenta fuego de gran magnitud, y el inico método de extincion disponil
agua, se debe atacar el fuego desde una distancia segura con una manguera
presidon y con chorros atomizados

Si el fuego involucra los tanques de almacenamientoAdsdio Sulfarico, estos s
deben retirar del area de incendio o se deben mantener frios con chorros de
evitando el contacto directo del agua conAglida

Si el agua entra en contacto con el producto se debe contener para su pog
neutralizacion y dispgicion

3 MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS
Los residuos que se pueden generar producto de la atencidn del evento se clasifican de

acuerdo con el Decreto 4741 de 2005 Anexo |, como Y34 soluciones acidas o acidos en
forma sdlida.

3.1 Tipos de Residuos
Acidosulftrico.
Arena, tierras diatomaceas o arcilla contaminadas con acido.

Materiales sélidos impregnados con &cido.
Agua contaminada.

3.2 Formas de Almacenamiento de los Residuos Generados

Los residuos liquidos y sélidos se recogeran en recipientes hermglistisos o de fibra
de vidrio. No almacenar en contenedores metélicos.

El almacenamiento se debe realizar en lugares ventilados, frescos y secos, lejos de fuentes
de calor, ignicién y de la accién directa de los rayos solares.

3.3 Recomendaciones para etdnsporte

Se debe cumplir con lo estipulado en el Decreto 1609 de julio de 2002 del Ministerio del
Transporte, el cual de acuerdo con algunos de sus apartes establece:

12
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“ Ar t i dvarejo deda’cargaEl rotulado y etiquetado de los embalajes y envades

las mercancias peligrosas debe cumplir con lo establecido para cada clase en la Norma
Técnica Colombiana NTC 1692. Embalajes y envases para transporte de mercancias
peligrosas CLASE 8 corresponde a Sustancias Corrosivas, cuya Norma Técnica Colombiana
esla NTC 4703.

Ningun vehiculo automotor que transporte mercancias peligrosas podra transitar por las
vias publicas con carga que sobresalga por su extremo delantero.

Cada contenedor debera estar asegurado al vehiculo por los dispositivos necesarios, o
cuales estaran dispuestos, como minimo, en cada una de las cuatro esquinas del
contenedor.

Para el transporte de mercancias peligrosas se debe cumplir con requisitos minimos tales
como: La carga en el vehiculo debera estar debidamente acomodada, estéyzthda,

sujeta y cubierta de tal forma que no presente peligro para la vida de las personas y el
medio ambiente; que no se arrastre en la via, no caiga sobre esta, no interfiera la
visibilidad del conductor, no comprometa la estabilidad o conduccidnvdeiculo, no

oculte las luces, incluidas las de frenado, direccionales y las de posicion, asi como tampoco
los dispositivos y rétulos de identificacion reflectivos y las placas de identificacion del
namero de las Naciones Unidas UN de la mercancia g&digransportada.

Articulo 5°.Requisitos de la unidad de transporte y vehiculo de carga destinado al
transporte de mercancias peligrosas.

A. Rétulos de identificacion de acuerdo con lo estipulado en la Norma Técnica Colombiana
1692 segunda actualizacion para cada clase de material peligroso. Para camiones,
remolgues y semirremolques tipo tanque, los rétulos deben estar fijos, y para lassdema
unidades de transporte seran removibles, ademas, deben estar ubicados a dos (2) metros
de distancia en la parte lateral de la unidad de transporte, a una altura media que permita
su lectura; el material de los rétulos debe ser reflectivo.

B. Identificaren una placa el nimero de las Naciones Unidas (UN) para cada material que
se transporte, en todas las caras visibles de la unidad de transporte y la parte delantera de
la cabina del vehiculo de transporte de carga, el color de fondo de esta placa detee ser
color naranja y los bordes y el nimero UN seran negros. Las dimensiones seran 30 cm. x
12 cm., por seguridad y facilidad estas placas podran ser removibles.

C. Elementos basicos para atencion de emergencias tales como: extintor de incendios,
ropa protectora, linterna, botiquin de primeros auxilios, equipo para recoleccion y
limpieza, material absorbente y los demas equipos y dotaciones especiales de acuerdo con
lo estipulado en la Tarjeta de Emergencia (Norma Técnica Colombiana NTC 4532).

13



Direccion de Prevencion y Atencion de Emergencias
DPAE

3.4 Tratamiento y/o Disposicion Final

Cuando se conozca el generador, los residuos liquidos de la sustancia (acido. sulfarico)
recolectados se regresaran a la empresa duefia del prodpata su reutilizacion o
disposicion final.

Cuandono se conozca el generador, lossiduos de la sustancia y demés residuos
contaminados se dispondran a través de las empresas gestoras de residuos peligrosos que
cuenten con licencia ambiental.

Los residuos solidos tales como tierra, arcillas, arena etc., contaminados con &cido
sulfurico pueden ser neutralizados adicionandoles lentamente una solucidnddéxido

de sodio o cal apagada hasta obtener valores de pH entre 6 y 9. Se requerira de buena
ventilacion durante la neutralizacién debido a que se libera diéxido de carbono gaseoso.
En caso que el material no se neutralice totalmente se debe disponer como un residuo
peligroso a través de un gestor debidamente licenciado.

El agua contaminada con la sustancia (acido sulfdrico) se puede neutralizar lentamente
con hidréxido de sodio o cahpagada hasta obtener un pH entre 6 y 9 para
posteriormente disponerse a través del sistema de alcantarillado, previo cumplimiento de
lo establecido en la Resolucién 1074 de 1997 del Departamento Técnico Administrativo
del Medio Ambiente- DAMA (Hoy Seetaria Distrital de Ambiente)Cuando mediante la
neutralizacion de las aguas residuales no se alcance el cumplimiento de la normativa se
debe recurrir a tratamientos adicionales o enviar a una planta de tratamiento.

14
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ANEXO. PASOS PARA I DENTI FI CACI CN
SULFBRI CO

ASPECTO FISICO En suforma puraes un liquido aceitoso, sin color y sin olor
En su forma comercial esta usualmente impuro y su coloracién es
pardusca.
Genera reaccion exotérmie mezclase con agua.

1. Verificar presencia de radioactividadSi(no es radioactivo continuason el
siguiente pasp

2. Realizar monitoreo de atmosfera para verificar presencia de gases exploSivos. (
no hay presencia de atmosfera explosiva continuar con el siguiente paso

3. Tomar una muestra de la sustancia (100) retirarse del sitio del incideatsin
salir de la zona calientg realizar prueba de perdxido, con Ferrotiocianuro de
Sodio: Tomar una gota del producto y adicionar una gota del reactivo de
ferrotiocianuro de sodio; el color rosa o rojo indica la presencia de peroxigps. (
no hay presetia de peréxidos continuar con el siguiente paso

4. Medir pH, para esto utilizar papel pH o potenciometro, el cual al registrar valores
iguales o inferiores a 3.0 nos indica que la sustancia corresponde a un &cido fuerte.
(Si el pH es igual o inferior a &@ntinuar con el siguiente paso

5. Adicionar (gota a gota) 10 ml del producto derramado a 50 ml de solucion de
cloruro de bario dihidratado, se formarda una nube de color blanco que se va
disipando y esparciendo por toda la nueva solucién, al cabo de tmt@mpo, se
observa en el fondo un cumulo sélido de color blanco que corresponde al
precipitado de sulfato de bario, lo cual nos indica que la sustancia contiene acido
sulfurico.

6. Realizar medicion deoncentracion devapores de dioxido de azufre con epaide
tubos colorimétricos.

Equipos y elementos para identificacién del producto:

Equipo portatil para medicién de radioactividad
Equipo de monitoreo de atmésfera
Potenciometro o Papel pH

Beaker o vaso de vidrio

Jeringa o gotero

Solucion de cloruro deario.

Reactivo de ferrotiocianuro de sodio

Equipo de tubos colorimétricd®ioxido de azufre)
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FLUJOGRAMA IDENTIFICACION DEL ACIDO SULFURICO

~N Sl
Verificar presencia de radioactividad +>  Noes acido
) Sulfdrico
l NO
h Sl iy
Verificar presencia de gases explosivos »  Noesacido
) Sulfarico
l NO
. i h Sl . .
Realizar prueba para verificar > No es &cido
presencia de neroxidos ) Sulfarico
NO
\4 >3
_ ) »|  Noes écido
Medir pH J Sulfarico
<3 No se forma
v precipitado .
Realizar prueba con solucion de ] > Ng elfs,a_mdo
cloruro de bario dihidratado J ulturico

Formacion de precipitado
de color blanco

v

Realizar medicién de vapores de diéxido

de azufre
colorimétricos.

con

equipo de tubos

FIN
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